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Zweck der Dokumentation
Mit dem Programm Bricscad sollen die Umrisse einer Platine gezeichnet werden, um
sie spater frasen zu kdnnen.
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Zeichnen in Bricscad

Fang-Einstellungen

A
=l
[a709,2113, -4127.0022, 0.0000 [Standard [Standard FanG| RASTER| ORTHOPOLAR [OFANG [OTRACK |LST|MODELL TABLETT| + 4

Unten rechts kdnnen die ,Fange® durch einen Linksklick auf die Schaltflachen
aktiviert(schwarz) bzw. deaktiviert(grau) werden. Ein Rechtsklick darauf aktiviert ein
Kontextmend. Klickt man im Menu auf ,Einstellungen...” wird ein neues Fenster mit
den Einstellungen gedffnet.

Fange ermoglichen ein genaues Zeichnen mit der Maus. So kdnnen Schnittpunkte in
kirzester Zeit verbunden werden, ohne die Koordinaten eingeben zu mussen.

Polarfang(POLAR)

Mit dem Polarfang kdnnen Linien, deren Lange bekannt ist, in bestimmten Winkeln
sehr schnell gezeichnet werden. Ausgehend von einem Punkt (z.B. Startpunkt einer
Linie) werden Hilfslinien mit dem eingestellten Winkel gezeichnet. Bewegt man den
Cursor auf eine Hilfslinie, muss man nur noch die Lange eingeben werden und die
Linie wird gezeichnet.

E Koordinateneingabe
Rechtwinkliger Modus ] rechbwinkliger Modus
Tablett Madus Befehls Auswahl Modus
Fang/Raster

0x005F (63

| Palar winkel 4|
Polar Winkel hinzufigen
Polar Modus Q0000 (0}
Spur Pfad Zeigt die Ohjekt Fang Spur am kompletken Bildschir

Die Einstellung ,Polar Winkel“ gibt an, in welchen Winkeln die Hilfslinien gezeichnet
werden. Die Einstellung 45 bedeutet, dass alle 45° eine Hilfslinie erscheint, wenn
man den Cursor in diese Richtung beweqgt:

Polar: 40259.0000 < 0 Polar: 57964.3713 < 45

Polar: 78542.9464 < 315

In diesen drei Fallen wurde eine Linie mit einem zufélligen Ausgangspunkt
gezeichnet und der Cursor nur in Richtung des Winkels bewegt. Wiirde man klicken,
wlrde eine Linie mit der angegebenen Lange und dem Winkel gezeichnet werden.
Alternativ kann man auch eine Lange eingeben und ,Enter” dricken. Dadurch wird
eine Linie mit dem angezeigten Winkel und der eingegebenen Lange gezeichnet.
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Mit dieser Einstellung kdnnen besondere Punkte(End-, Schnitt-, Mittelpunkt,...)

~eingefangen” werden.

'4 Einstellungen

AR RERE:

* 15

i B

B iObjektfinge;

E Objekk Fang Modus
00001
00002
00004
00003
00010
00020
00040
0030
00100
0200
0400
0500
01000
02000
04000

Hilfslinien(OTRACK)

0x00A7 (167)
Endpunkk
Mitke
Zenkrum

|:| Knaten
[Jcuadrant
Schnitkpunlkt
[CIEinfiigung
Lok
[JTangente
[Imachsker
[Jschnel

[] sichtbare Schnittpunkke
|:| Erweiterung
[JParallel

[]Schaltet alle Finge aus

Ist ein Punkt ,eingefangen®, wird er mit einem
gelben Viereck markiert, wie auf dem Bild

links ersichtlich ist.

Ein Linksklick wirde die schrage Linie, die
gerade gezeichnet wird, bis zum Endpunkt
der waagrechten Linie zeichnen.

Hilfslinien werden von einem eingefangenen Punkt aus gezeichnet, wenn man den
Cursor langsam davon wegbewegt. Ist die Hilfslinie gezeichnet, bleibt sie solange,
bis geklickt wird. Es kbnnen auch Schnittpunkte zweier Hilfslinien mit der

Objektfangeinstellung ,Schnittpunkt* eingefangen werden.
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Absolute Koordinaten
Der Ausgangspunkt der absoluten Koordinaten ist der Ursprung(0,0).

Rechteck mit absoluten Koordinaten zeichnen

Als Beispiel wird ein Rechteck mit der Kantenlénge von 10

4] Datei Bearbei gezeichnet.

‘ T H|E Zuerst muss in Bricscad in der Iink_en oberen Ecke das Werkzeug
S - Linie ausgewahlt werden(rot markiert).

I £ |<;? i = Danach muss ein Startwert eingegeben und die Eckpunkte der Reihe

nach gezeichnet werden, da der gezeichnete Punkt mit dem vorigen

| verbunden wird.

|

G Punkt Absolute Koordinaten
1. Links unten 0,0

E 2. Rechts unten 10,0

£ 3. | Rechts oben 10,10

Vi 4, Links oben 0,10

— 5. Rechteck schlieRen 0,0

Relative Koordinaten

Relative Koordinaten werden vom vorigen Punkt aus gemessen. In Bricscad muss
zur Angabe relativer Koordinaten ein ,@" eingegeben werden.

Rechteck mit relativen Koordinaten zeichnen
Als Beispiel wird ein Rechteck mit relativen Koordinaten gezeichnet. Die Kantenlange
betragt wieder 10.

Ist das Werkzeug ausgewahlt, kann ein Startwert eingegeben und die Eckpunkte der
Reihe nach gezeichnet werden.

Punkt Relative Koordinaten
1. Links unten @0,0
2. Rechts unten @10,0
3. Rechts oben @0,10
4, Links oben @-10,0
5. Rechteck schliel3en @0,0

Polarkoordinaten

Polarkoordinaten bestehen aus Lange und Winkel. Der Winkel O wird entlang der
positiven x-Achse gemessen. Winkel im Uhrzeigersinn sind negativ, gegen den
Uhrzeigersinn sind sie positiv.

Die Eingabe erfolgt folgendermal3en: ,Lange<Winkel“. Wird ,10<0" eingegeben,
entspricht das dem Punkt ,0,10“.
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Rechteck mit Polarkoordinaten zeichnen

Zur Demonstration wird ein Rechteck mit Hilfe von Polarkoordinaten gezeichnet. Die
Kantenlange betragt erneut 10.

Ist das Werkzeug ausgewahlt, kann ein Startwert eingegeben und das Rechteck
gezeichnet werden. Es mussen die Polarkoordinaten relativ eingegeben werden,
damit sie von den Eckpunkten aus gemessen werden.

Punkt Polarkoordinaten
1. Links unten 0,0
2. Rechts unten @10<0
3. Rechts oben @10<90
4, Links oben @-10<0 oder 10<180
5. Rechteck schliel3en @0,0

Bendstigte Werkzeuge

Hier werden lediglich die Werkzeuge, die fur die Zeichnung des Umrisses einer
Platine notwendig sind, aufgelistet.

Linie

Eine Linie besteht aus zwei Punkten: Einem Startpunkt und SRR BT,

einem Endpunkt. Durch die Verwendung des Befehls Linie kann ‘ O R
eine Reihe von zusammenhéngenden Linien gezeichnet werden. _ =
Wird der Endpunkt einer Linie gezeichnet, ist er zugleich der | QR
Ausgangspunkt der nachsten Linie. =
Jede Linie ist ein eigenes Objekt. Zl

5

Linie in Polylinie umwandeln
Zur Demonstration wurde ein Viereck mit dem Linien-Werkzeug gezeichnet.

Klickt man auf eine Seite, wird nur diese Seite
ausgewahlt.

Ist eine Linie ausgewahlt, kann sie durch Auswahl des ,Polylinien
bearbeiten“-Werkzeugs in eine Polylinie umgewandelt werden. Es ist in
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der Meniileiste unter ,Andern“ oder auf der rechten Bildschirmseite zu finden.
Wahlt man das Werkzeug aus, erscheint dieses kleine Fenster:

PEDIT

Ja-In Palylinie urwandeln
Mein-Unverandett lassen

Hier muss man auf ,Ja-In Polylinie umwandeln® klicken.

Abbrechen Danach wird dieses Fenster eingeblendet:

PEDIT

kertrallpunkts Bearbeiten | Jetzt muss ,Verbinden® geklickt und alle Seiten der Figur(hier
ein Viereck) missen ausgewahlt werden.

Schliefien

....................................................

Kurve l&schen
Anpassen
Werbinden ->

Linientyp Modus
Richtung

Spline
werJingung
Breite

Zurtick. L
abbrechen
W

- N E
P B

Um den Vorgang abzuschliel3en, muss noch zweimal
.Enter* gedruckt werden.

Nun ist das Viereck in eine Polylinie umgewandelt. Klickt
man auf eine Seite, wird das ganze Objekt ausgewanhlt.

- e
Polylinie
Im Gegensatz zum Werkzeug ,Linie*, erzeugt das Tool ,Polylinie* ein
einziges Objekt, das aus mehreren Linien besteht. 4] Datei  Bearbe
Es kénnen auch Linien gezeichnet und in eine Polylinie umgewandelt ‘ & H
werden(siehe oben). it e
Polylinien miissen verwendet werden, da die Frasmaschine sonst ‘ G [ e Ay

nicht richtig arbeitet. —

£
2]

Abrunden/Fase

Die Befehle ,Abrunden® und ,Fase“ sind bei der Meniileiste unter ,Andern“ zu finden.
Um bei allen Ecken Fasen oder Radien hinzufiigen zu kénnen, muss die Polylinie
geschlossen werden. Ist die Polylinie ausgewdahlt, muss unter den
Eigenschaften(rechts am Bildschirm) die Option ,Geschlossen® geandert werden.
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El Gemischt
Geschlossen -

Linientvp Erzeug| MNein

Nun stellt man die gewilinschten Mal3e ein. Das ist unter ,Abrunden/Fasen-
Einstellungen...“ im kleinen Tool-Fenster mdglich. Dieses Fenster 6ffnet sich, wenn
man das Werkzeug auswahlt.

abrunden-Einstellungen. ..

Palylinie

Radius

Stukzen

BAlle Elernmente wahlen

4, Einstellungen 2]
(F2 22 |G |4~ ] 4T oo
B Zeichnung =
E Zeichnen

Zeichnungs Einheiten

2]

Koordinateneingabe

H

Anzeige/Sichtweise

]

Objekterstellung

= Dbjekt-Modifikation

Kopier Modus Autornatisch Wiederholen

Irspung Modus Usprung nichtgleichmatig skalierte Blécke

Texk Spiegeln Text Spiegeln

= Fasen/Abrunden
Fasen Modus Abstand-abstand
Fase erster Abstand 2.0000
Fase zweiter Abstand 2,0000
Fasen LAnge 3.0000
Fasen Winkel 45 ||
Abrundungs Radius 1.0000
Stutzen Modus Stukze gewshlte Kankten zu den Endpunkten de

Hier sind die Einstellungen zum Fasen/Abrunden zu sehen.

Es gibt zwei Modi:
Abstand-Abstand Lange-Winkel

erster Abstand

f—

Lange
wveter Abstand

vinkel
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Der erste Abstand wird an der zuerst Die Lange gibt den Abstand
geklickten Seite gemessen, der der zuerst geklickten Seite an,
zweite Abstand an der Zweiten. der Winkel wird von dieser

Seite aus gemessen.

Die Ecken einer Polylinie kdnnen nur einzeln abgerundet/gefast werden. Man geht
wie folgt vor:

1) Tool auswahlen, hier wurde ,Abrunden” verwendet

2) Gewulnschten Radius einstellen

3) Erste Seite anklicken(wird strichliert)

4) Zweite Seite anklicken, Radius wird gezeichnet

%) \

Versetzen

Mit dem Werkzeug ,Versetzen“ kénnen Objekte(Polylinien) vergroRert bzw.
verkleinert werden. Das ist notwendig, da die Frasmaschine die gezeichneten Linien
mit dem Mittelpunkt des Frasers entlang fahrt. Der Fraser hat einen Durchmesser
von 2,4mm, daher wirde ohne VergrofRerung die Platine um 1,2mm zu klein werden.
Um das auszugleichen, muss der Umriss mit dem ,Versetzten“-Werkzeug um 1.2mm
vergrol3ert werden.

Diese Funktion ist unter ,Andern“ in der Menlizeile oder auf der rechten Seite des
Bildschirms zu finden.

Wahlt man dieses Tool aus, muss man zuerst den Abstand eingeben, dann das
Objekt auswahlen und danach aul3erhalb der Figur klicken, damit sie vergrof3ert wird.
Die ausgewahlte Figur wird kopiert und vergroR3ert, die kleinere kann also geldscht
werden.
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Als DXF-Datei speichern
«» Bricscad {(Akademische Lizenz) - [2eichnung3]

£ ' Datei Beatbeiten  Ansicht  Einfilgen  Zeichnen  Bemafu

J | Meu.. Chrl+h
|_| MNeu Assistent..
E = Offnen,.. Chr+0
J Schliefien T
T ] Import,,
H Speichern Chel+5

— Speichern unker, .. Ckrl+ShifE+5 I

Unter ,Datei — Speichern unter...” kann der Dateityp geandert werden. Es 6ffnet sich
ein neues Fenster.

Als Dateityp muss ,,AutoCAD Release 9 ASCII DXF* ausgewahlt werden. Dann kann
die Datei gespeichert werden.

D ateiname: Il:ueispiel.d:-:f j Speichern I
mtalan B elemes O 48Ol TE [ duaf] - Ahbrechen |

D ateityp:

CAM350

Nun muss die Datei in CAM350 gedffnet und wieder als DXF-Datei gespeichert
werden, da die Frasmaschine DXF-Files von Bricscad — aus welchem Grund auch
immer — nicht verarbeiten kann.

DXF-Datei importieren
Um die Datei zu 6ffnen klickt man in CAM350 auf ,File — Import — DXF...".

w beispiel.cam - CAM350 ¥ 8.7.1

I File Edit Add View Info  Ubilities Apalysis  Todls

“ g Blew Sratl (@ G H* ******
i Cpen Skrg+0
| | & s A YT I
H Save A5,
Merge, . .. . .
Ein neues Fenster 6ffnet sich, in welchem
AutoImport. . man die vorher in Bricscad gespeicherte
Export M| &% Gerber Data... Datei auswahlen kann.
Print . Crill Data. ..
Mill Data. ..
Setup L4
1 kest.dxf Append DXF. ..
2 Z01-aMY. . Njob.cam ODEH++ >
3 Z01-aMY. . job.cam HPGL...
4 Z:1-a4Y. . \job.cam HPGLZ...
Exxit IPC b

Importiert man in CAM350 ein DXF-File, erscheint nach dem Auswéhlen der Datei
folgendes Fenster mit Einstellungen:
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—Bazic Sethings — Block Settings

[~ Map all layers to one layer

Blazk Size Threshold I 38100 i

Scale Factor DxF Cakd 350 Flazh Circlez Less Than I 38100
IR 1.00
tulti-Layer Block,
[ ¥ Compress it to one layer
" Break it down to each layer
 MILS {* i " IMCH Y

—Polygon Settings

[ Fill Closed Polylines [0-width]
[~ Make Square Lines into Paolpgons

— Test Settings

Fant Mapping... | Fantz Defaulted
Text Line ‘width 0.0508 mm

—&rc Settings in Polygon Borders
¥ Sectorize Angle 5.00

" Deviation distance from bue arc

r— Line Settings

Default Line Wwidth I 0.0508 mm

Man-Solid Linestyles
% Conyert to Salid

ID-254D mm " Explode Linestyles
Ok | Eancell SaveDefaultsl LDadDefauItsl

Wichtig ist dabei, dass der ,Scale Factor”(Skalierfaktor) auf 1:1 eingestellt ist, da so
die Grole gleich bleibt. Weiters muss die Einheit(unit) auf Milimeter(MM) eingestellt
sein.

Klickt man auf ,OK", ist die Datei importiert.

Objekt abmessen

Empfehlenswert ist, das Objekt abzumessen, um sicherzugehen, dass das Objekt
die richtige Grol3e besitzt.

” Fie Edt Add Wiew Info Ubilities Analvsis Tools  Tables
D@Aalnreraalp]:ime
Zuerst sollte der Objektfang(rot markiert) eingestellt werden, um Eckpunkte

einzufangen und somit genau messen zu kénnen.
+ beispiel.cam - CAM350 ¥ 8.7.1

“ File: Edit Add Miew | Info Utlities Analysis Tools Tables M

FECI AR - L
Find L

| EXTTT = !

Measure adl Poink-Poink
Shortcuts

Unter ,Info — Measure — Point-
Point“ kann von Punkt zu Punkt
gemessen werden.

Repart F| B=f Object-Object
[E Maotes. .. :"i'ﬁh Het-Mek
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-1.20:126.20

P 341.20:126.20
: 700
342,40
angleldeal  0.00

Nun kann einfach Start- und Endpunkt ausgewahlt werden. Das kleine Fenster gibt
Auskunft Uber die Messung. Wichtig ist hier die Zeile ,dx“(Unterschied in x-Richtung).
Gemessen wurden 342.40mm, was genau dem erwarteten Wert entspricht. 340mm
ist die tatsachliche GroR3e, wegen dem Durchmesser des Frasers muss die Platine
auf jeder Seite um 1,2mm grof3er sein.

DXF-Datei exportieren
+ beispiel.cam - CAM350 ¥ 8.7.1

” Fle Edit &dd ‘Wew Info  Utlities  Analysis  Tools

“ () Hew Strg+h
_Iﬁ Qpen. .. Skrg+0
H Save Skrg+5

(=4

@ QL ||@ | Unter ,File — Export — DXF..." kann die Dateli

Expork

Prink

Setup

1 test,dxf

Output ines with rounds
at corners and ends

[ Extended Mames

Output round Hazhes
% s cicles
A filled donuts

Select layers to be exported

Ok | Cancel |

exportiert werden.

Es erscheint ein Fenster, das zur
Speicherung der Datei aufruft. Sinnvoll ist,
dass die Datei umbenannt wird(z. B.
beispiel_cam350).

Gerber Data...

Composites, .,
Crill Data. ..
Mill Cata. ..

Ist die Datei gespeichert, erscheint das Fenster links. Hier
konnen(falls verwendet), alle Layer einzeln exportiert werden.
Die Layer, die blau hinterlegt sind, werden exportiert.
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Beispiel

| r

Dieser Umriss sollte gezeichnet werden.
Zuerst wurde das Linien-Werkzeug ausgewahlt und der Nullpunkt eingegeben.

Polar: 111.6347 =0

I1| 4 | }lbll\l\"ludel;{ Lavoutl }-\ Lavoutz _,."

HE
EINGABETASTE fiir letzten Punkt/Folgen/<Beginn der Liniex: 0,0
inkel/LingefZurick/<Endpunkt>=: 75

Mit Hilfe des Polarfanges wurde die Waagrechte mit der Lange 75 gezeichnet.
So wurde auch dieser Teil gezeichnet:

L

W

Danach wurde vom Ursprung aus weitergezeichnet.
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Es wurde eine Gerade mit der Lange 125 vom Ursprung aus nach oben gezeichnet.
Um den rechten, oberen Eckpunkt zu erhalten, wurde eine Hilfslinie vom rechten,
unteren Eckpunkt(gelb hervorgehoben) aus gezeichnet. Der Schnittpunkt mit der
Polargeraden entsprach dem rechten, oberen Eckpunkt der Figur.

[Schnittpunkt

Jetzt musste nur mehr eine senkrechte Gerade gezeichnet werden, damit der Umriss
fertig war.

Nun konnten die Fasen gezeichnet werden.

Folgende Einstellungen wurden verwendet:

B Fasen/Abrunden:

| Fasen Modus Lange-yvinkel |
Fase erster Abstand 5.0000
Fase zweiter Abstand 5.0000
Fasen Lange 2.7500
Fasen wWinkel 45
Abrundungs Radius 0.5000
Skukzen Madus Skukze gewahike Kanten

Das Fasen-Werkzeug wurde ausgewahlt und die Fasen wurden gezeichnet(siehe
oben).
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Zum Schluss musste die Linie in eine Polylinie umgewandelt werden.
Eine Linie wurde ausgewahlt und in eine Polylinie umgewandelt. Danach wurde mit
der Option ,Verbinden* die restlichen Linien ausgewahlt und zweimal ENTER

gedrickt.

W]

W (

Nun war der Umriss fertig gezeichnet und konnte vergréf3ert werden.

Dazu wurde das ,Versetzen“-Werkzeug ausgewahlt. Zuerst musste der Abstand
eingegeben und ENTER gedrickt werden. Danach kann das Objekt ausgewahlt und
durch einen Klick auf3erhalb des Objekts vergrél3ert werden. Es wird eine
vergroRRerte Kopie erstellt. Danach musste ENTER gedriickt werden, damit das
Werkzeug geschlossen wird. Die innere Figur konnte geléscht werden, indem man

sie auswéahlt und ENTF driickt.

.

| :

Anschliel3end musste die Zeichnung als ,AutoCAD Release 9 ASCIl DXF*-Datei
gespeichert und in CAM350 gedffnet werden.
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Hier ist die Datei in CAM350 abgebildet. Sie wurde zur Uberpriifung abgemessen
und danach exportiert.

Nun ist die Platine fertig zum Frasen.
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